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— Egyediil senki nem dolgozhat a laborban

— Rend es tisztasag (mosogatok kérnyéke es merleg...), ha valami kiomlik,
mellé szorodik, rogton fel kell takaritani

— Kérdezzetek, akar butasagot is
— Barmilyen sérulésrél szoljatok

— A tapasztaltabbak tanacsai nem baszogatasok, ezeket fogadjatok meg



Altalanos

— Ruhazat:
— Semmi miszal (amennyire ez a mai vilagban lehetséges)
— Zart cipd (ha lehet, valtocipd)
— Osszefogott haj

— Ha ruhazatunkra 6mlik valami vegyszer, at kell 6lt6zni (akinek van 6lt6z6szekrénye, fidkja,
akarmije, tartson benn potruhat)

— Kontaktlencsét szerves laborban inkabb ne
— Kézmosas (evés el6tt, WC el6tt, hazamenetel el6tt)

— Laborban nem esziink, iszunk
— Az ablak menti asztalok vegyszermentesek (keszty(it és kbpenyt se tartsunk ott)

— A jegyz6konyvet ne tartsatok a kozéps6 laborasztalokon (a fiilkében meg
kiildnosen nem)



Altalanos

—Védobfelszerelések hasznalata:
— Begombolt tiszta és ép kdpeny
— Védbszemiveg

— Gumikeszty( (latex vs. nitril)

— llyen is van a laborban, ha kellene:
— Poralarc (szilikds dobozok feltoltése)

— Arcvédoé pajzs (sajat tapasztalat: dioptrias
szemiiveg+maszk+arcvéd6pajzs nem
parasodik)




Altalanos

—Veéddbszemuveg a laborban mindig kotelezd, az alabbi esetekben pedig még
kotelez6bb:
— Barmi, ami vakuummal kapcsolatos:
— lgen, a sz(rés is
— Rota
— Nagyvakuum
— Exszikkator (ezt drothaloval le is kéne takarni...)

— Extrakcio
— Desztillacié
— Nyomas alatt 1év6 készilékek (bombacsd)

— Lugos furdo
— Barmilyen mard anyaggal torténé munka

— H6puskas melegités
— Mosogatas




Altalanos
—Tudjuk, mi hol van:
— Menekaulési utvonala
— VVészzuhanyok
— Tlzolté készulékek
— Tlzolto pokrocok
— Tdzolté homok...

— Szemmoso készulék
— Els6segélydoboz




Veszélyszimbolumok

RS




TUz

—Mi ég?
— Nem ember:

— Nagyon kis tdz: altalaban elég letakarni (lveggel, nedves ronggyal, homokkal)

— A tlzoltd készulékek csak kezdeti tizek oltasara alkalmasak (3 kg-ig hivatalosan 6 s, 3-6 kg
kozott 9 s a miikodési idejlik)

— Nagy tlizeknél a tlzolto készulék alkalmas lehet menekiilési utvonal biztositasara
— Ember:
— Tilos tlzolto készlilékkel oltani

— Pokréc és zuhany
— Nem szabad szaladgalni (el kell gancsolni)



TUz

— Kézi tlzolto készulékek:

— BC CO,-dal olt6 (a laborban csak ilyen van)
— Egheté folyadékok (B) és gazok (C) tiizének oltasara
— Dudal
— Lehdil

— ABC Porral olto
— Eghetd szilard anyagok (A), folyadékok (B) és gazok (C) tiizének oltasara
— Aviv6gadz nyomasatél betémorodhet
— Por... (elektromos készilékeknél nem ajanlott)

— AB Habbal olto
— Eghetd szilard anyagok (A) és folyadékok (B) tiizének oltasara (hatékony)
— Az ABF habbal oltd ég6 zsiradék oltasara is alkalmas
— Elektromos késziilékekhez nem haszndlhaté

— Fém tlz (pl. alkdlifémek):
— Reagalnak vizzel, CO,-dal és halogéntartalmu vegyuletekkel (ha még létezne halonnal oltd)

— Tilzolté homok
— Specialis (D jeld) tlzoltokészilék



TUz

—Hogyan kell hasznalni a tlizolto készuléket?
— Megfelel6 (legalabb 1,5 m) tavolsagbdl
— A biztosito szeget még az olto tavolsagon kivul eltavolitjuk
— Szolunk a tobbieknek, hogy hasznalni fogjuk

— Nem kozvetlenul az ég6 anyagba fujjuk, mert ugy szétfujhatjuk még nagyobb
terileten

— Igazabol ezt gyakorolni kellene, de ennek szervezése nem a mi dolgunk...



TUz

—Kulénosen tlzveszélyesek:
— Alacsony forraspontu éghet6 olddszerek (éter, pentan, CS,)
— Forré éghet6 olddszerek (h6puska)
— Alkalifémek (Na, K)
— NaH, LiAlH,, DIBALH
— Alkil-litiumok (kiilbndsen a t-Buli)
— Pd/C piroforos, meg tudja gyujtani az olddszert

— Nagy mennyiségl oldoszer kiomlésekor aramtalanitani kell
(elektromos szikra)



Robbanasok

— Zart rendszert melegiteni tilos
— Kivéve a direkt nyomasalldra tervezett edényeket (bombacsd)

— Vakuum ala helyezni csak arra alkalmas és ép tUvegeszkdzoket szabad
— Salétromsavat alkohollal nem szabad elegyiteni

— Peroxidosodasra hajlamos olddszerek: dietil-éter, diizopropil-éter, THF,
dioxan (ha latszik a peroxid az liveg aljan, akkor kinyitni is tilos!)
Peroxid teszt: 10 ml éter 6sszerazva 1 ml friss par csepp sosavat
tartalmazoé 10%-os Kl oldattal. Bizonytalan esetben + keményité.

— Halogénezett olddszerek natriummal és kaliummal robbanasszeri
hevességgel reagalnak

— Ecetsavanhidridet tiszta vizzel nem szabad hidrolizalni

— A nehézfémek (kilonosen az ezust) sok sdja robbanasveszélyes (azid,
fulminat, pikrat)




Robbanasok

— Acetont nem szabad hidrogén-peroxiddal elegyiteni
— Hidrogénezés el6tt és utan mindig inert gazzal kell a készuléket atobliteni

— Hidrogén fejlédéssel jaro reakcidkat inert atmoszféraban kell végezni, és
a felesleges reagens megbontasat kell6 dvatossaggal kell végezni

— Nitrovegyuletet ha lehet, ne desztillaljunk
— AIBN, benzoil-peroxid, mCPBA (szarazon)
— Diazometdan (csiszolat)

— Kis molekulak azidjai robbanasveszélyesek

— A szilard NaN; melegités és utés hatasara robbanhat, savakkal
robbanasveszélyes HN,-ot, fémekkel (Cu, Ag, Hg, Pb, Zn) illetve CS,-dal,
Br,-mal robbanasveszélyes vegyuletet képes alkotni




Mechanikai hatasu balesetek

— Erre is j0 a melegfogo keszty(

— Repedyt, csorbult edényt hasznalni tilos...

— A szivopalackot be kell fogni

— A torott nmr ¢sé nagyon mély vagast tud okozni

— A szarito tiskéken ne szaritsunk nagy edényeket, mert a kihuzos szekrények
nyitasa/zarasa kozben le tudnak esni

— Az illékony olddszeres Gvegekre érdemes milanyag kupakot tenni, mert
néha ledobja a dugot

— A torott kémcsoveket dobjuk ki

— Hivatalosan a szennyezett tliket nem szabad visszatenni a véd6kupakba B

— Forgd alkatrészek -



Mérgezések, mardsok, égések gy

— Nyilt sebbel ne dolgozzunk

— Gumikeszty(! (sokminden felszivodik a b6ron, pl. dimetil-szulfat, vagy DMSO, ami
nagyon jo olddszerként mérgezd anyagokat tu bevinni)

— Fulke alatt dolgozzunk
— Sz6ljunk masoknak, ha kulondsen veszélyes anyaggal dolgozunk

— Bromot csak dUﬁattyus pipettaval szabad kimérni, a csiszolatot cc. kénsavval vagy
foszforsavval kell kenni

— Forr¢ dolgokat csak melegfogo kesztydvel fogjunk meg (a forro targyak
legtobbszor ugyanugy nézne k| mint a hidegek!)

— AkszaraZJeg, és kilondsen a szarazjeges h(it6fird6 sulyos fagyasi sérulést tud
okozni

— NaCN, KCN hasznalatanal mindenképp kerulni kell a savas kdzeget, mert HCN gaz
feJIodhet



ElsGsegély mergezes, maras esetén

— Ajtalénosan ha b6rre keril valami, el6sz6r szaraz ruhaval felitatjuk, majd b6 /
vizzel mossuk

— Barmilyen vegyi anyag szembe keriilése esetén a szemgolyot mozgatva és a
szemhejakat széthuzva szemmosoval hosszan mossuk

— Lenyelt maré vegyszer esetén altalanosan tilos hanytatni (viz, vizes tej, vizes
MgO (savra), vizes ecet (lugra))

— Lenyelt szerves olddszerek: paraffinolaj ’
— Lenyelt mérgez6 anyagok: hanytatas, aktiv szén, tej

— Enyhe égési seriilés eseten a sebet hiteni kell (tiszta viz, jég), komolyabb
esetben a kornyékét kell lemosni, majd laza steril kotéssel kell fedni

— Belélegzett mérgez6 anya%ok esetén friss leveglre kell vinni a mérgezettet, (
|élegeztetni csak ballonnal szabad [

— Az els@segély utan orvoshoz kell fordulni




ElsGsegély mergezes, maras esetén

— Dimetil-szulfat boron: letorlés utan a bort alkoholos ammoniaval /J

kell lemosni v y 4
g __

— Brom béron: letorlés utan a bort etanollal kell lemosni

— Brom belélegezve: hig ammoniat vagy etanolt kell |élegeztetni
— Fenol b6roén: szappanos viz

— Cianidok: 5%-os tioszulfat oldat, amil-nitrit, NaNO,

— Ammonia: nincs ellenszere

— Aromas aminok b6ron: acetonnal mossuk le

—NaN,; igen meérgezd, nincs ismert ellenszere




Anyagok megsemmisitése

— Reaktiv anyagokat ne ontsiink a regddba, vagy a lefolydba

— Tomeény savakat, lugokat, nagy ionerdsségl oldatokat nem szabad a
lefolydba dnteni. A tomény savakat, lugokat semlegesiteni kellene... Nagy
ionerdssegi oldatokat kiilon gydjtve le lehetne adni...

— Reaktiv, mérgez6 anyagokkal szennyezett, vagy budos pipettahegyeket,
pipettakat, fecskendbket ne dobjunk csak ugy a fekete badellaba

—Ha a megsemmisités soran éghetd anyag keletkezik, akkor mindenképp
inert atmoszféraban végezzuk (pl. H, keletkezik hidridek
megsemmisitésénél)

— A legtobb reaktiv anyag megsemmisitése exoterm, ezért h(ités mellett
végezzuk
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Anyagok megsemmisitése — korroziv, mard =

— Tomény savak: nagy mennyiségl jeges viz

— Savanhidridek es savkloridok: kis mennyisegeket (pl. fecskendd, tii elmosasa)
alkoholos ammoaniaval, nagyobb mennyiséget nagy mennyiségl jeges vizzel

— Ecetsavanhidrid: ecetsavas jeges viz (tiszta vizzel lassan kezd el reagalni, majd
autokatalitikusan megszalad a reakcid)

— Oleumot és kldrszulfonsavat jégre 6ntés el6tt cc. kénsavval kell higitani

— Brém: Na,S,0,, NaHSO, vagy NaOH oldat, a reakcidelegyet mosni kell Na,S,0,
vagy NaHgds oldattal

— P,0;: vizzel hevesen reagal, kis adagokban kell megsemmisiteni; szaritoszerkent
hasznalva a feltletét gyakran polifoszforsav réteg vonja be, ami alatt megbujik a
PZOS

— AICI;: a kiméréshez hasznalt eszkdzdket dvatosan vizzel kell elmosni




Anyagok megsemmisitése — tlzveszéelyes

— Fém natrium: metanol (nagy mennyiség esetén inert atmoszféraban)
— Fém kalium: terc-butil-alkohol vagy hexanos etanol

= AIIki!—Il'tiumlok: etanol-hexan, reakcidelegyben szobahémeérsékleten a felesleg elreagal az
olddszerre

— NaH: reakcidelegyben vizzel, nagy mennyiségli maradék anyagot etanollal

— CaH,: desztillacié utan ovatosan izopropil-alkohollal higitjuk, majd ovatosan vizet csepegtetink
hozza, szilard maradékot kis adagokban kell jeges vizre szorni

— LiAlH,: reakcioelegyben EtOAc, viz, ammonium-klorid oldat, NaOH oldat, K-Na-tartarat oldat
(segit az aluminium-oxid zselé elkeriilésében)

— DIBALH: reakcioelegyben MeOH, majd viz, vagy K-Na-tartarat oldat (segit az aluminium-oxid
zselé eIkeruIésében%

— Dliazo)metén: robbandsveszélyes (mérgezf is), ecetsavval lehet elbontani (csiszolatos edény
tilos!

— Eterek peroxidmentesitése: FeSO, oldattal




Anyagok megsemmisitése — mérgezo

—Cianidok: H,0,, NaOCl, KMnO, vagy FeSO, oldattal

—Dimetil-szulfat: alkoholos ammonia, vizes reakcioelegyben altalaban
elbomlik a felesleg

—Hidrazin: acetonnal hidrazont, vagy sosavval st képezni




Mit hova dobjunk

— Kétféle regdo: halogénmentes és halogénes

— Fekete badella kd6zépen: szuros, éles dolgok

— Kék zsakos kuka kozépen: nem szuros, éles dolgok

— Fekete badella a mosogato alatt: porok

— Kommunalis kuka a bejarat mellett: gyakorlatilag semmit

— Mit regdozzunk kilon:
— Pd/C viz alatt (ilyenlink van)

— Nehézfémek (ha ilyen el6fordul, nyitni kell ra egy megfelel6 méretd
kiilon regdot, épp van nalam Hg(ll)-As(ll)-regdd)

— Budo6s anyagok (most épp van a fulkémben egy bidos kuka
és egy bidos regdd is)




KO6szOnOm a figyelmet!

A szamonkérés idejét és formajat majd megbeszéljik ©



